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REGULADOR AUTOMATICO DE ROTACAO

MODELO GERA-2000

INTRODUCAO

O regulador eletronico modelo Gera-2000 é um sistpraciso de regulagem
de rotacdo. Esse regulador é totalmente eletrGn&o funciona
independentemente do sistema de acionamento auwsliado sistema
hidraulico do motor. A regulagem para certos tigesnotores € efetuada por
intermédio de uma valvula de combustivel instaladre a bomba de
combustivel e a galeria de alimentacdo dos injstayge através de um
atuador eletrénico controla e mede o combustiveleitido ao motor. Para os
demais motores, o atuador age diretamente no sisleraceleracao da bomba
de combustivel.

O regulador eletrénico de rotacdo é constituidoqu@tro componentes, que
séo:

1- Regulador automatico de rotacdo modelo Gera-2000.

2- Potencidbmetro de ajuste fino de frequéncia (optjona
Valor - 10K ou 5K 0,5W

3- Pick-up magnético

4- Atuador

ESPECIFICACOES TECNICAS

Alimentacdo— 11 a 16Vcc ou 22 a 32Vcc

Consumo- 70 ma (sem o atuador)

Corrente maxima de saida- 15A

FreqUéncia de operacée- 250 Hz a 8.000 Hz

Estabilidade — menor 0,2%

Temperatura de operacdo -20° a 70°

Tipo de atuador— aberto ou fechado (programado internamente)
Dimensdes- Altura 45mm / Largura 193mm / Comprimento 144mm



UNIDADE DE CONTROLE ELETRONICA

DESCRICAO E INSTALACAO

Descricdo

O Pick-up magnético envia sinais a unidade de olenjue, baseada no sinal
recebido, compara os valores com a frequiéncia palir&ircuito oscilador. A
partir dai, a unidade de controle envia um sinaleto, que ajusta a corrente
enviada ao atuador, que mantém a rotacado do matoguglquer condicdo de
carga.

Para que a unidade de controle responda ao siva&hdenpelo Pick-up
magnético, € indispensavel gue o nivel de tensgaedentro dos limites de
0,5Vef a 40Vef. E importante salientar que casa pajrda no sinal do Pick-
up ou seu valor de tensédo caia para um valor abdex0,5Vef, o atuador
cortara totalmente o envio de combustivel aosargste, com isso, ocorre a
parada do motor.

A unidade de controle possui seis ajustes:

a — Ajuste de Ganho — localizado na parte frordalimidade, formado por um
Trimpot de 330° de giro, cuja finalidade é ajustaensibilidade do regulador.
Girando-se o ajuste em sentido horéario, aumenta-ganho, ou vice-versa.
N&o se deve girar 0 ajuste para a posicao maxim&iappois resultara em
instabilidade do regulador. Em contra-partida,ust& na posi¢cdo anti-horaria
provocara uma posicao lenta no regulador.

b — Controle de Estabilidade — igualmente locatizad parte frontal da
unidade, é da mesma forma, um Trimpot com 330%rde A “Constante de

tempo” é 0 espaco de tempo necessario para quetar nate a rotacdo

normal apés uma mudanca de carga. O ajuste dootoule estabilidade em
sentido horario “Encurta a constante de tempo”uantp que 0 ajuste em
sentido anti-horario “aumenta a constante de temPoideal seria ajustar o
controle de estabilidade de funcionamento do ma@tounidade de controle

podera ser instalada em qualquer posicéao, de pnefi@rdentro de quadro de
controle do grupo gerador. A unidade de controleraatisfatoriamente em
temperatura ambiente de até 70°C. A tenséo de rdklg@Eo das baterias



podera ser de 12Vcc ou 24Vcc (ndo conectar direteem&o carregador de
baterias). Os circuitos internos da unidade derglmnsao todos isolados, n&o
havendo nenhum retorno pela massa (terra).

c — Ajuste de Frequéncia — localizada na partadiaa unidade, formado por
um Trimpot de 25 voltas e cuja funcéo é ajustastaco do motor. A gama
de frequéncia é de 250Hz a 8.000Hz. Uma frequéipica recebida do Pick-
up magnético com o motor a 1800RPM, é de 4.260Eggdde da quantidade
de dentes da cremalheira). Girando-se 0 ajusteratgiéncia em sentido
horario por meio de uma pequena chave de fendagrdgarse a rotacdo do
motor e vice-versa.

d - Marcha Lenta — Para que seja possivel ajastaarcha lenta da maquina,
€ necessario que os terminais 13 e 14 do regussjam fechados. Uma vez
feito isso, ajusta-se diretamente a marcha lenferingpot correspondente. Ao
se abrir essa conexao sera assumida a rotagcdoatomin

e — Droop — Para que seja possivel ajustar o Ddaomaquina, € necessario
gue os terminais 15 e 14 sejam fechados. Uma uéz i&so, ajusta-se
diretamente o Droop da maquina no Trimpot corredpote. Ao se abrir essa
conexao a maquina assumira uma rotagcao isocrona.

f — Tipo de Atuador — Este ajuste € efetuado asral® uma microchave
localizada internamente no regulador. Quando odatutor do tipo valvula
normalmente fechada, que € o sistema mais utiljzeidose o protetor da
tampa do regulador e com uma pequena chave de feold@a-se a
microchave na posicdo esquerda. Quando o atuadoddotipo valvula
normalmente aberta, coloca-se na posicdo direbafoome aparece no
desenho frontal do regulador.

Obs.: Quando a maquina estiver parada e o reguddiduentado, um dos leds
na parte frontal do regulador ficar4 aceso indioagaal € o tipo de atuador
gue ele esta programado. Com a maquina funcionasdiois leds ficardo
acesos, um mais que o outro, em funcdo da tens@asevariagcdes que sao
aplicadas ao atuador. Se o regulador estiver aladere a maquina parada e
os dois leds acesos, isso € sinal que o atuadoakstto ou desconectado do
regulador.



Fig.01

POTENCIOMETRO DE AJUSTE FINO DE FREQUENCIA

O Potencibmetro de ajuste fino de freqiéncia € abmente instalado no
guadro de comando do grupo gerador, permitinddnfiacite o ajuste fino de
freqiéncia. Este potencibmetro é opcional, seur\@alte 10K ou 5K ohms —
0,5watts com isolacao de 300 volts.

PICK-UP MAGNETICO

O pick-up magnético € um dispositivo_eletro-magreétnstalado na carcaca
do volante, em frente a cremalheira. A medida cgidentes da cremalheira
passar em frente ao pick-up, uma corrente alterradaduzida a uma



frequiéncia de 1Hz para cada dente. A freqiéncia peddeterminada atraves
da seguinte equacao:

FREQUENCIA (HZ) = r.p.m da ENGRENAGEM x n° DENTES
60

O valor do sinal enviado pelo pick-up encontrasdeee0,5 e 40 Vef.

O terminal “7” da unidade de controle, ao quallgdo um dos fios do pick-
up, esta conectado internamente a terra; portamiogdos lados do pick-up
esta ligada a terra. Porem nunca liga-lo diretaeneatcarcaca do motor.

INSTALACAO

O pick-up é montado na carcaca do volante e deve irsgalados
perfeitamente perpendicular e alinhado em reladéada de centro da arvore
de manivelas. Pra sua instalacao tomar as segpirgesucoes:

a — Verificar todos os dentes da cremalheira dficartse de que 0s mesmos
nao tem rebarbas. Se houver, elimina-las com umafina.

b — Girar o motor manualmente até que um dentegganlda cremalheira
fique exatamente no centro do orificio da carchgenotor.

¢ — Rosquear o pick-up até que o mesmo toque e dentremalheira.

d — Retroceder o pick-up aproximadamente % de ,velem seguida fixa-lo
apertando a porca.

e — E necessario fazer um rebaixo plano com ursa fite topo na carcaca do
motor para que a contra-porca assente perfeitamente

f — A fiacdo que interliga o pick-up magnético adade de controle deve ser

blindada, pois conduz baixa corrente e qualquerferéncia podera alterar
esses valores.

NOTAS DE INSTALACAO




O Regulador Gera-2000 substitui alguns tipos deulkdgres do mercado
diretamente, sendo somente necessario alguns egaeIstes.

INSTALACAO COM BOMBA DE COMBUSTIVEL

a — Em alguns casos em gue existem a bomba de stwddle necessario
alterar ligeiramente a calibracdo da bomba de cetital , elevando-se a
rotacdo para aproximadamente 150 r.p.m acima dor vedminal. Isto é
necessario para que se assegure somente a acégutidor eletronico para
ambos os lados e para que néo haja interferéndardba de combustivel.

b — A pressdo maxima de saida de combustivel ddbddambém deve ser
ligeiramente aumentada, a fim de compensar umaepeggueda de pressao
atraveés da valvula de combustivel. Um aumento dssfo original de 9 a 14
psi sera suficiente para restaurar a pressdo arigma galeria néo
comprometendo , dessa forma, o desempenho do motor.

¢ — Deve-se evitar curvas de 90° no encanamentzadtotovelos de 45° ou
de 300°.

AJUSTE DOS TRIMPOTS DE GANHO E ESTABILIDADE

MOTOR FUNCIONANDO

1. Assegurar-se que 0 potencidbmetro de estabilidesti@ na sua posicao
maxima anti-horaria (0).

2. Dar partida ao motor, observando as precaucOasais. Aguardar por
alguns instantes, até certificar-se que o motoa esb controle total do
regulador e que estd a sua temperatura normal drag@m. Se o
funcionamento do motor se apresentar instavelr girgpotenciometro de
“Ganho” em sentido anti-horario até eliminar a abhdidade. Ajuste
definitivamente o potencibmetro de frequéncia dadade de controle até
obter a rotacdo desejada do motor. Otimizar a &egé por meio do
potencidmetro de ajuste fino.



3. Girar 0 ajuste de ganho em sentido horario gi@nto onde o0 motor inicia a
se tornar instavel. Retroceder o ajuste de ganhgestido anti-horario, até
recuperar a estabilidade.

4. Girar lentamente o ajuste de estabilidade enideehorario até que o motor
se torne instavel. Neste ponto, retroceder em dsemanti-horario apenas o
suficiente para recuperar a estabilidade.

5. Se estes ajustes tiverem sido efetuados conadwi@ obedecendo as
instrucdes acima, o0 regulador estard nominalmefistaalo para uma
operagcao correta. Desejando-se obter boas casticeside regulagem sob
gualquer carga, estes ajustes poderéo ser repebdos motor sob ¥4, Y2 e %
de carga.

6. O ajuste ideal sera sempre com 0s ajustes nigdpomaxima horaria
possivel mantendo-se, entretanto, boa estabilidadequalquer condicdo de
operacao. Por razdes de ordem pratica, ja notaslaampo, €, no entanto
aconselhavel que os ajustes de ganho e estabilglgdm regredidos para
uma posicao ligeiramente aguém do ponto descrisopaoagrafos (3) e (4),
ou seja, aproximadamente ¥4 de incremento na eschia,de compensar por
condicdes legais diversas, as quais poderiam afetasposta dinamica do
motor.



DESCRICAO DOS BORNES DE LIGACAO

Borne 1 — Quando jampeado para o Borne 2, o reguladoragdtaa
funcionar num sistema de alimentacéo de 12Vcc.

Borne 2— Alimentacao de +24Vcc ou + 12Vcc (Borne 2jamjoejpara

o0 Borne 1).

Bornes 3 e 4- Ligacao do atuador.

Borne 5— Alimentacao de —24Vcc, ou seja, aterramentoatieria.

Bornes 6 e 7~ Pick-up magnético, sendo o 7 aterrado intern&men
regulador.

Bornes 8,9 e 1G6- Ligacdo de um potenciémetro de 10K ou 5K, para
ajuste fino de frequéncia (opcional).

Bornes 11 e 12— Entrada de sinal, que sera usada em sistemas de
paralelismo, em que se usa Sincronizador e Eqaddor O terminal 14

€ aterrado internamente no regulador.

Bornes 13 e 14- Quando fechados a maquina esta apta a funaomar
marcha lenta. O terminal 14 € aterrado internamemtegulador.

Bornes 14 e 15 Quando fechados a maquina esta apta a funamonar
sistema Droop (queda).




Tabela de Equivaléncia dos Bornes do Requlador deokcao

Gera-2000 para o Reqgulador de Rotacao

AB-23

GERA-2000 AB-23
Borne 1 Equivalente Borne E
Borne 2 “ Borne C
Borne 3 “ Borne D
Borne 4 “ Borne B
Borne 5 “ Borne G
Borne 6 “ Borne S
Borne 7 “ Borne T
Borne 8 . Borne K
Borne 9 “ Borne J
Borne 10 “ Borne He F
Borne 11 “ Borne R
Borne 12 “ BorneFeH
Borne 13
Borne 14
Borne 15

10




