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EQUILIBRADOR AUTOMATICO DE CARGA DE

PRECISAO
(Com sensor de poténcia inversa)
MODELO EQUI-2000

Introducao:

O equilibrador automatico de carga € um equipameidtrénico para ser

usado em conjunto com o regulador eletronico decidhde Gera-2000 ou

separadamente com sensor de poténcia inversa.

Este equipamento mede a poténcia real de saideadternador e converte

esta saida em uma voltagem continua proporciogahdo-se corretamente as
saidas de varias unidades geradoras em paralem-aat uma distribuicdo de
cargas equilibradas. O equilibrador podera tamt@mtdizado para controlar

a poténcia de saida de um ou varios geradoresckmde energia a um

barramento infinito.

Os sensores de poténcia inversa estdo incorporedeguilibrador e fecha o

seu contato a um determinado nivel de poténcia.

Quando o contato do sensor de poténcia inversaagl@tisto indica a perda
de poténcia daquela unidade geradora e dever&timida de servico. Este
contato pode ser utilizado para sinalizagao doratmr




Especificacoes:

Alimentacgao: 20 — 32V

Sinal de Entrada: 220 00/880Vca nominal (ajuste interno)

Transformador de corrente 5 Amperes
(Poténcia Maxima)

Performance: ISOCRODU ASTATICA em paralelo

e controle de poténcia.
Distribuicao de cargas: Ajustaseica de +/- 1% entre geradores
Montagem: Qualgpesicao, preferivelmente em

cabine fechada.

Sensor de Poténcia Inversa: Ajustavel dédsla 30% com ou
temporizacao de 02 segundos.

Contatos do Relé: 3 Ampdoasga nao indutiva)
Faixa de temperatura: -20a70°C

Dimensdes: Altura: 55mm / Largura: 220mm / Compritne145mm

PRINCIPIO DE OPERACAO SINCRONIZADA DE GERADORES

Uma unidade geradora singela alimentando uma damadamente pode
trabalhar de forma ISOCRONA perfeitamente.

Portanto, sob qualquer condicdo de carga, a adtbdl da freqténcia do
gerador € a mesma. A Unica variagdo momentanea desabilidade da
freqUiéncia é causada por variacdes bruscas damatgansientes. No entanto
se sdo usadas duas unidades geradoras em pagakelalimentacao de uma
carga, os dois geradores sao forcados a ter a mesiogidade e estarem
faseados.

Quando dois geradores operam em paralelo e alimeatanesma carga
gualquer tendéncia de uma maquina sair fora decfaimerespeito a outra sera



reprimida pela forca magnética (torque de sincew@n), como se 0S
geradores fossem acoplados mecanicamente. Se waddas unidades fosse
controlada por um regulador ISOCRONO cada uma dédades tentaria
forcar a velocidade para que fosse igual a suaémefe. Mesmo que os dois
reguladores fossem ajustados para a mesma frequé&oi seria possivel
obter-se referéncias exatamente iguais; nestasunst@ncias, as duas
maquinas deveram rodar numa meédia das velocidddpsmeira maquina,
cujo regulador tem uma referéncia superior, terdaraentar sua poténcia de
saida.

Por outro lado, a segunda maquina, cujo regulatoruma referéncia menor
gue a velocidade média, tendera a diminuir a veéda® lentamente.

O resultado final € que apds certo tempo a primmaagquina absorvera toda a
carga que pode, enquanto que a segunda maquina $em carga e até seu
gerador poderd atuar como motor, pois absorverdeagi@ da primeira
maquina.

Para forcar que as magquinas assumam a mesma @untie carga, sao
utilizados os “ EQUILIBRADORES AUTOMATICOS DE CARGA
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FIGURA 2 .
O Equilibrador de cargas mede a voltagem e a derida cada uma das trés
fases do gerador e a transforma em uma voltagemodente continua a
poténcia real fornecida. As voltagens continuagglalibrador de carga de
cada gerador sdo somadas e é obtido um valor m&diderenca entre esse
valor médio e a voltagem de cada unidade € apliaagento de referéncia de
cada maquina. Portanto, se um gerador tende avabsoais cargas do que os
outros, uma voltagem é enviada a referéncia deegguiador para correcao.
Neste caso, havera correcbes em todas as unidaélequa o sistema
permaneca em regime ISOCRONO.
Este sistema é muito bom e seu funcionamento imdiepdas caracteristicas
do atuador e da valvula de combustivel, no entadifpode ser utilizado onde
haja como carga principal do motor um gerador.



INSTALACAO

O equilibrador de cargas é conectado ao geradoisestma regulador.
O equilibrador € instalado junto com a instrumedade controle do gerador.

FIACAO

A fiacéo de interligacdo do gerador ao equilibraa®o necessita de cuidados
especiais, como, por exemplo, blindagem, mas dewédas caracteristicas
elétricas e mecanicas, pois conduz correntes dibaddnperes.

No entanto, a fiacdo de interligacdo de equilibreslaentre equilibrador —

regulador de velocidade deve ser blindada, poiglworbaixa corrente e

gualquer campo magnético externo teria influenessas valores.

OPERACAO DE DISTRIBUICAO DE CARGAS

Cologue o controle de “sensibilidade” de cada dayaitior de carga na
posicédo média.

Cologue o controle de “antecipagéo de carga” nc@osnti-horaria

Todos os reguladores das diversas unidades deveajusg@ados a frequéncia
de trabalho antes de iniciar os ajustes dos ecaildyes de carga. Utilize-se
do Trimpot do regulador para isto. Com um voltimete C.C meca a
voltagem nos terminais 13 (+) e 14 (-) com a capacada ao gerador.
Curto-circuite momentaneamente os transformad@e®dente
separadamente (1e2, 3e4, 5e6).

A voltagem no voltimetro caira 1/3 para cada tramsédor de corrente curto-
circuitado. Para que se possa medir esta voltagsrtenminais 13(+) e 14(+),
€ necessario que os terminais 11 e 12 estejamdeshau seja, linha paralela
conectada.

Se nao ocorrer esta queda de voltagem, indica sjumnsformadores ou as
ligacOes das referéncias de voltagens estéao errados

Tendo-se verificado que as ligacOes estao corrptade-se sincronizar 0s
geradores manualmente atuando-se no ajuste de idagElec ou
automaticamente mediante o sincronizador AB-4C BNCRO-2000. Uma
vez sincronizados podera ser fechado o disjuntancipal. Quando as



unidades s&o sincronizadas, ligadas em paralelone aarga aplicada; os
equilibradores de carga repartirdo proporcionalmantarga.

Variando-se a velocidade de uma maquina, atravésgidador de velocidade
pode-se aumentar ou diminuir ligeiramente a fregi@édo sistema e, com
Isso, aumentar ou diminuir a carga desta maquina.

SENSOR DE POTENCIA INVERSA

O sensor de poténcia inversa opera um contato froenge aberto (terminais
19 e 20).

O ponto de atuacédo do sensor de poténcia inverde per ajustado pelo
controle do mesmo nome localizado embaixo da pegtampa removivel.

O acionamento do controle no sentido horario aumentquantidade de
poténcia inversa para atuar o contato. A faixajust@é de 0,5 a 30%.

O sensor de poténcia inversa possui uma tempoaziga@aproximadamente 2
segundos para atuacao de seu contato.

TRANSITORIO DE CARGA

No equilibrador esta incluido um circuito de amartento para reduzir o
transitorio de carga. O ajuste da sensibilidadédsscuito € efetuado através
de um Trimpot do mesmo nome localizado embaixo dquena tampa
removivel. No sentido horario sera aumentada atskaade.

AJUSTE DE DISTRIBUICAO DE CARGAS

1) — A voltagem medida nos bornes 13 (+) e 14 (-) doata verificacao
de funcionamento do equilibrador tem valor entree 010 volts,
dependendo da relacdo dos transformadores de ®orren

2) — Sera obtido o valor maximo de leitura nos borh@8se 14 se o
controle de sensibilidade estiver no ponto maximasehtido horario.

3) — Se existir uma pequena diferenca de voltagene @stigeradores em
paralelo, circulara na linha de referéncia (termsinh3 e 14) uma
pequena corrente continua, a qual causara nosadeges de rotacao
uma pequena variagdo acima ou abaixo da rotacéo.



No entanto, como as unidades estdo em paralels, pekcisam trabalhar
juntas na mesma rotacdo, mas, como as variacoesdesaaumento e
diminuicéo, elas se compensam e o sistema pernanestavel.

Para igualar as cargas entre os geradores devetdilgado o controle de
distribuicdo de carga de cada Equilibrador.

AJUSTE DO SENSOR DE POTENCIA INVERSA

Acione o controle do sensor totalmente no sentidoadio e mova-o
lentamente no sentido anti-horario até que o corigathe (terminais 19 e 20),
podendo para isso usar poténcia inversa real.

AJUSTE DE ASTATISMO ( DROOP)

O ajuste de astatismo obtém-se se efetuando unex&@wrmentre os terminais
13 e 14 (curto-circuitando a linha de paralelisnap)stando posteriormente o
controle de distribuicdo de carga para determimgmdo de astatismo desejado.

AJUSTE DA CARGA

Se um dos geradores ndo absorve a carga a eleadestacione seu controle
de sensibilidade no sentido anti-horario até gaebksorva a cota desejada.

CORRECAO DE INSTABILIDADE

Pode ocorrer instabilidade quando varias maquiadsiham em paralelo. A
instabilidade pode ser causada se o controle debdigsdo de carga do
equilibrador estiver muito alto.Ajuste o controle distribuicdo de carga no
sentido anti-horario até que a estabilidade sejdab

O sistema devera estabilizar-se com os controledistiebuicdo de carga na
posicao aproximada de % de volta no sentido horario

AJUSTE DE TRANSITORIO DE CARGA

O equilibrador de carga tem um circuito de tramitde carga para melhorar
a resposta a transientes de carga. O controle alesger ajustado com as
maguinas em paralelo. Acione lentamente o contmolsentido horério, até
gue ocasionalmente atue sobre o atuador.



Se for colocado em demasia no sentido horario pockassar instabilidade no
sistema. Este controle tera ajuste em carater pemba

CONTROLE DE TRANSFERENCIA DE CARGA

Véarios geradores podem ser conectados manualmenie barramento de
poténcia com facilidade e sem acessorios adicio@aisrcuito mostrado na
figura 4 permite um controle simples de transfeigéde carga.

ApOs sincronizar-se manualmente um gerador a umarbanto infinito
utiliza-se o controle de transferéncia de potémaea carregar o referido
gerador progressivamente. Assim quando os gera@steerem a ponto de
serem desligados evita-se o desgaste prematuchaass de forca.
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Tabela de Equivaléncia dos Bornes do Requlador deoRacao

Gera-2000 para o Regulador de Rotacdo AB-23

Borne 1 Equivalente Borne E
Borne 2 “ Borne C
Borne 3 . Borne D
Borne 4 . Borne B
Borne 5 “ Borne G
Borne 6 ) Borne S
Borne 7 . Borne T
Borne 8 . Borne K
Borne 9 . Borne J
Borne 10 “ BorneHe F
Borne 11 “ Borne R
Borne 12 “ Borne Fe H
Borne 13

Borne 14

Borne 15




